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Kz = 1, 0 ambas extremidades rotação impedida e empenamento livre

Kz = 2, 0 uma extremidades rotação e empenamento livres e, outra rotação e empenamento impedidos
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Fd =
m∑
i=1

(γgi.FGi,k) + γq1.FQ1,k +
n∑
j=2

(ψ0j .γqj .FQj,k) fd =
fy
γa1

ou
fu
γa2

γg Norm. Esp. Exc.

Peso Próprio de Estruturas Metálicas 1,25 1,15 1,10

Peso Próprio de Estruturas Pré-Moldadas 1,30 1,20 1,15

Peso próprio de estruturas moldadas no local e
de elementos construtivos industrializados e
empuxos permanentes

1,35 1,25 1,15

Peso próprio de elementos construtivos
industrializados com adições in loco 1,40 1,30 1,20

Peso próprio de elementos construtivos em
geral e equipamentos 1,50 1,40 1,20

γq Norm. Esp. Exc.
Temperatura 1,20 1,00 1,00

Vento 1,40 1,20 1,00

γq Norm. Esp. Exc.
Truncada 1,20 1,10 1,00

Uso/Demais 1,50 1,30 1,00

ψ ψ0 ψ1 ψ2

Uso e ocupação - Residenciais 0,5 0,4 0,3
Uso e ocupação - Comerciais 0,7 0,6 0,4
Biblioteca, depósito, oficina
arquivo, garagem, sobr. telhado 0,8 0,7 0,6

ψ ψ0 ψ1 ψ2

Vento 0,6 0,3 0,0
Temperatura 0,6 0,4 0,3

ψ - móveis ψ0 ψ1 ψ2

Passarela Pedestres 0,6 0,4 0,3
Viga Ponte Rolante 1,00 0,8 0,5

Pilares Ponte Rolante 0,7 0,6 0,4

Fd =
m∑
i=1

(γgi.FGi,k) + FQ,exec +
n∑
j=2

(ψ0j .γqj .FQj,k)

γa Norm. Esp. Exc.
Escoamento 1,10 1,10 1,00
Ruptura 1,35 1,35 1,15

Fser =
∑
FGi,k +

∑
ψ2j .FQj,k

Fser =
∑
FGi,k + ψ1.FQ1,k +

∑
ψ2j .FQj,k

Fser =
∑
FGi,k + FQ1,k +

∑
ψ1j .FQj,k


