L2 > 0,6 t<6,35 = Wnin =3,0; 6,35 <t < 12,5 = wyip = 5,0(1 < 6,35 - w <t
ty = f lw = ].,2.[/ _0 002 Aw :tu)lw AMB — lwt min min max
w 12,5 < £ < 19,0 — Wnin = 6,0; £ > 19 = wyin = 8,0 £ > 6,35 — Wmaw <t — 1,5

=5 v <1,0
4w Stmm A fo 1,35 nor-. A; vsfyv.; ELUE
L Loy >b | lso > Nisa < N, Vsa < Vi Vsa <V Viw.ra =0,6 w2 = N, = ’ Yvla
{40 m {25 | 54 t,MB,Rd| VSd ,Rd| Vsd MB,Rd ,Rd Vo2 Vw2 {17 15 exc. | VEMB.RA {CtAt,MBfu'Ya_zl ELUR
0,64, P, P . Mad,| .~ Md, 0, 6t fuo
VMB’Rdzi’Mny At,MB:ttlw AU,MB:tvlw f]qBUI: fgy: Y fM,x: Iiwy fM,y: IT [(fgx—’_f}\uﬁx)z—’_(f]gy—’_fMy) ]2 <
Yal ’ lwtw ’ lwtw P p ’ ’ Vw2
P, P, M M MB JMB
Iw:I;D+Iw MB _ z Y MB _ [ — MB _ “x MB _ Y i
P VTP T Lt f " lotup | M WwMB fMy WM B W Ymaz W, Tmax ijf + J\]%f ’ + f + it 2 <1,0
we _ e (9 ou tusfyia () Mo = Mo T 0 600+ g = |V 7)) iR ) | S
rd 07 6fy’75711 (V) ou Ou 6tMB fy’yal (V I%ﬁ) Atdcg,t,LN = Acdcg,c,LN ' Va2 -
7+ 2 3 - 2 2, g2\ =/~ 2 ™ 2 2
_d d d? |||b b _ d d(2b + d?) b b(3d* + b) b _ d 2bd +d
Hi y 27Wz 6aIp B H¢ =3 =y We 3 I :]i T=5 gy Wy = bd; I 5 % jfi =3V = yod 3
T b2 4bd + d? b+ d)* — 6b%d> d d? b3 + 6bd? + d? bt b3 + 6b%d + 8d3 d*
%b*d T= =g, = =T %IpZL Idx* U= *;Wz:derf;Ip:S oD =T
+ 2(b+d) 6 12(b + d) 20+ d’ 2 2 12 2b+d 12 2d+b
dy Furo padrao Furo alargado Furo pouco alongado Furo muito alongado | €cg.furosmin = 3,0dy | €cg,furos,maz <24tmin ou 300mm (sem corrosio)
<24 dy+ 1,5 dy+ 5,0 dy+1,5xdy+6,0 dy+ 1,5 x 2,5d, €bordas, furos > dp €cg,furos,max <14tyin ou 180mm (COHl COH‘OSQO)
27 28,5 33 28,5 x 35 28,5 x 67,5 B = 0,0 (padrao e alongados dire¢ao paralela); £ = 0,12 (alargados);
=30 dp +1,5 dyp 18,0 dp +1,5xdy 49,5 dp + 1,5 x 2, 5dy Alongados diregao perpendicular: 8 = 0,2 (pouco) ou § = 0,75 (muito);
216 — 29+ Bdp | 20 — 354 Bdy | 22 — 38 + Bdp | 24 — 42+ Bdy | 27 — 50+ Bdy, | 30 — 53 + Bdy, | 36 — 64 + Bdp | > 36 —> 1,75d, + Bdy;

Cortadas: dj — ey’ fum borda
216 — 22 + Bdy | 20 — 27+ Bdy | 22 — 29 + By | 24 — 31+ Bdy | 27 — 38 + Bdy | 30 — 39 + Bdy | 36 — 46 + Bdy, | > 36 —> 1,25d, + Bdy;
\/ ( 2 Exceto par. protendido: (lpeqe = Xt;, t; esp. ligadas)

Laminadas: dp — epq uro—borda
2
Fy sq Fy sd
) . <
Ft,rd> + (Fv,rd) =10 lpega > 5dy — Frgcorr = (lpega — 5db)FTd/150

12t
ngl]?}vuro—borda < {150mm Ft,rd > Ft,sd Fv,rd > F’u,sd Fp,rd > Fp,sd Ff,rd > Ff,sd

e

Ft ra

Ligacoes por contato, barras tracionadas: o CpeAp fub C,o — 0,4 corte r(isca P - 0,75Ap fup (S Ay fy bar. red. rosc.> Fypa = Cpilstfu < Crpdpt fu
lisg. = 1270mm — Fyqcorr = 1,25 X Fiyq ’ Ya2 0,5 corte nao rosca | Ya2 Yal Ya2 Ya2
Cyn=1,2¢eCs, =2,4— ELSjimitante | Muitos alongados perp. a forca 1,13uCy Fryng F, F, . ng - numero de
ol tp limitant g perp ¢ Fya = wCrLFryn (1  Fisa > Fyoi = 0, 8Ch Fron, (1 B >
Cpi=1,5eCyp =3,0 = ELSs timitante | Cpt = 1,0 e Cpp =2,0 ’ Ye 1,13Fy, 1,13Fry ) | planos de corte
_J 1,2 - normais, especiais | Superficie Classe A e B Classe C  Galv. a quente | Furo padrdo alarg. e pouco along. muito along. |[%sk — comb. raras ou
e 1,0 - excepcionais H 0,35 0,50 0,20 Ch 1,0 0,85 0,70 Fy ok 20,7F; 54
A325 dy, — Frp: 16 — 91 | 20 — 142 | 22 — 176 | 24 — 205 | 27 — 267 | 30 — 326 | 36 — 475 Fo - Nt sd 14 ad 9 _ % )10 rétulas (conserv.)
A490 dy — Fry: 16 — 114 | 20 — 179 | 22 — 221 | 24 — 257 | 27 — 334 | 30 — 408 | 36 — 595 = 5~ ~p (1+ad)a M; ~ 0,0 s/ efeito. alavanca
Se (p/ eSp'):Msd < Mpl = ny — Ft,rd,corr = 07 333Ft,rd 5= Ac o Ag - Afuros a — dist. do cg furo a borda + 1/2db7 ]_%z _ & + Myz Ri _ & + Mmz
e (p/ esp.):Msq < M. =W fy = Fi ra,corr = 0,25F} g A, Ay b — dist. do cg furo ao eixo alma — 1/2d,.| = 1 >, d12 Yoo Y d?
n n 2 PN Moreat = Marea.c Largura area trac@o: | m - niim. parafusos por linha
42 = 2 4 42 _ i\2 )2 ( R ) ( 1y )
;::1 v 1;1 ( v yZ) Fy sa (Ry)"+ (Ry) < Fyra J + Fpord,y =10 Atdcg t LN = Acdeg e LN | lag = mApp_l p - espaco vertical dos parafusos
exc, 2 exrc, 2 1 1 O .f
oot = MAp | pever _ P [R5\ (R g Fol < Fpra |Fra = L (0,6Fu Any + Crapin)) < ——(0,6f,Ags + Craoa) < Fod Gy = 4 10 1miforme
Fy,ra = v,8 Va2 Ya2 0,5 nao unif.

t,sd W, v,sd n




Anv =A v A furos,v = n Ul n
o Fy= 3 (Vgi-Fair) +vq1-Foue + 30 (oj.745-Faik) | Fa= 3 (Vei-Faik) + Foevee + 30 (Y0595 FQjk) | FE =3 Faip + Fou, + X ¥15-Fojx
Apy = Agt — Afu'r‘os,t i=1 Jj=2 i=1 Jj=2
F o_ , . QP _ _ N Yo Y1 o (] Yo Y1 e
Fier = X Faij +¥1-Fqui + 2 %25-Fosn | Foty' = 2 Fain + %25 Fajin Uso e ocupagao - Residenciais 05 04 0,3 Vento 06 03 0,0
Uso e ocupagao - Comerciais 07 06 04 Temperatura 06 04 0,3
Yg Norm. Esp. Exc. | Biblioteca, depdsito, oﬁcin?h 0.8 0.7 0.6 N E g
Peso Préprio de Estruturas Metdlicas 1,25 1,15 1,10 arquivo, garagem, sobr. telhado Ta orm. Sp- €.
L . - Escoamento 1,10 1,10 1,00
Peso Préprio de Estruturas Pré-Moldadas 1,30 1,20 1,15 ¥ - méveis Yo Y1 o Ruptura 135 135 1.15
Peso préprio de estruturas moldadas no local e Pgssarela Pedestres 0,6 04 0,3 ’ : :
de elementos construtivos industrializados e 1,35 1,25 1,15 Viga Ponte Rolante oo 08 05
empuxos permanentes Pilares Ponte Rolante 0,7 06 04
Peso préprio de elementos construtivos 1.40 130 1.20
industrializados com adicoes in loco ’ ’ ’ _ Vas
Peso préprio de elementos construtivos em 150 140 1.20 ' A | A
geral e equipamentos ’ ’ ’ A, T t A i
i R L e S =
JE—— | Z
Yq Norm. Esp. Exc.| 7 Norm. Esp. Exc. X j /;,} 74— <
Temperatura 1,20 1,00 1,00 Truncada 1,20 1,10 1,00 At A N\
v
Vento 1,40 1,20 1,00 Uso/Demais 1,50 1,30 1,00

P (a) Situacdes tipicas nas quais deve ser verificado o estado-limite
X

€x
Frso R " A /
; Pry /
% Wy 1 ;{oﬁ
) E ey Py % < %/
tAr;eca;onada Xt -C-G:----X-- -- =X d-Bee <

At,MB

x

Areas

cisalhadas K : M

4 W y l

N\ @z 0 (b) Situacdes tipicas nas quais Cis = 1,0

Lo 2 IF
[ D ——— | \/\ \/\ W

P 2] il vy <
e i / -
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B T = h T | e

I (c) Situagao tipica na qual Cis = 0,5
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