2.1 INTRODUCAO

Historicamente as normas referentes ao projeto de estruturas metalicas estabeleciam critérios de seguranca
especificos diferenciados das demais solugdes estruturais, atualmente a NBR 8800 segue os mesmos padrdes de
seguranca estabelecidos pela NBR 8681. Diversas situagdes particulares, especificas para o dimensionamento de
estruturas metalicas ainda sfo tratadas na NBR 8800, porém, de modo geral, sdo utilizados os mesmos conceitos
de estados limites, de ponderacgio e de combinacgdes de agbes, ou seja, o processo de dimensionamento estrutural
segue a sistematica de defini¢do das combinagdes dos carregamentos e, em seguida da verificagdo dos estados
limites dltimo e de servico correspondentes a essas combinacées.

Neste capitulo, sera colocado um resumo desses conceitos bem como valores representativos de coeficientes que
sdo mais especificos ou diretamente aplicaveis as estruturas metdlicas, maiores detalhes podem ser obtidos na
NBR 8681 ou no item 4.6 da NBR 8800.

2.2 CONCEITOS GERAIS

As estruturas de modo geral devem atender a requisitos minimos de qualidade, durante sua construcio e ao
longo de toda sua vida util. Esses requisitos de qualidade podem ser classificados em:

e Capacidade resistente, que consiste basicamente na seguran¢a quanto a ruina, que pode ser devida a
ruptura de partes da estrutura ou a propria estabilidade da estrutura como um todo. Para atendimento a
essa condicao, sdo definidos os Estados Limites Ultimos. Entende-se, portanto, que verificar os Estados
Limites Ultimos de uma estrutura, ou de qualquer de seus elementos componentes, significa garantir a
seguranca quanto a ruina da mesma;

e Desempenho em servigo, que consiste na capacidade da estrutura manter-se em condi¢des plenas de
utilizacéo, ndo devendo apresentar deformacoes ou vibragoes, que comprometam em parte ou totalmente
0 uso para que foram projetadas ou deixem duvidas com relacdo a sua seguranca. Essa condig¢io esta
atendida quando se faz a verificagao dos Estados Limites de Servigo;

e Durabilidade, que consiste na capacidade da estrutura resistir as influéncias ambientais previstas.
Nessa ultima condig¢do estdo contidas tanto procedimentos de norma (espessuras e dimensdes minimas
por exemplo) como praticas de projeto (drenagem adequada) que asseguram a durabilidade dos
elementos estruturais

A qualidade da solugdo adotada deve ainda considerar as condicoes:

e Arquitetonicas;

e Funcionais;

e Construtivas;

e KEstruturais;

e De integracdo com os demais projetos (elétrico, hidraulico, ar condicionado, etc.);
e Economicas.

As exigéncias relativas a capacidade resistente e ao desempenho em servigo deixam de ser satisfeitas quando séo
ultrapassados os chamados estados limites.

No caso de tipos especiais de estruturas, devem ser atendidas exigéncias particulares estabelecidas em normas
nacionais. Exigéncias particulares podem, por exemplo, consistir em resisténcia a explosdes, ao impacto, aos
sismos ou ainda relativas a estanqueidade, ao isolamento térmico ou acustico.

2.3 ESTADOS LIMITES
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Sédo definidos como estados limites de uma estrutura, situagdes a partir das quails a estrutura apresenta
desempenho inadequado as finalidades da construgio.

Conforme a NBR 8681/2003, os estados limites podem ser estados limites Gltimos ou estados limites de servigo. A
consideracdo em projeto de um ou outro estado limite depende das caracteristicas da estrutura e do tipo de
material empregado na construgio, sendo estabelecida por normas especificas.

2.3.1 ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Sao definidos como estados limites Gltimos situacoes que, pela sua simples ocorréncia, determinam a paralisacao,
no todo ou em parte, do uso da edificacéio.

Usualmente, sao estados limites dltimos:

e Perda de equilibrio, global ou parcial, admitida a estrutura como corpo rigido;
e Ruptura ou deformacéo plastica excessiva dos materiais;

e Transformacio da estrutura, no todo ou em parte, em sistema hipostatico;

e Instabilidade por deformacio;

o Instabilidade dinamica.

2.3.2 ESTADOS LIMITES DE SERVICO

Sao estados que, por sua ocorréncia, repeticao ou duracao, causam efeitos estruturais que nio respeitam as
condi¢oes especificadas para o uso normal da construcdo, ou que sio indicios de comprometimento da
durabilidade da estrutura.

Usualmente, no periodo de vida util da estrutura, sao considerados estados limites de utilizacao:

e Danos ligeiros ou localizados, que comprometam o aspecto estético da construgio ou a durabilidade da
estrutura;

o Deformagoes excessivas que afetem a utilizagdo normal de estrutura ou seu aspecto estético;

e Vibracio excessiva ou desconfortavel;

2.4 CRITERIOS DE SEGURANCA PARA ATENDIMENTO DOS ESTADOS LIMITES

O atendimento das condigdes de seguranca nos estados limites depende de alguns fatores, sendo eles:

o Os estados limites ultimos estéo relacionados com a seguranga da estrutura sujeita as combinagdes mais
desfavoraveis de agbes previstas em toda a sua vida util, durante a construgdo ou quando atuar uma agéo
especial ou excepcional. A condi¢do de seguranca pode ser expressa por desigualdade do tipo: 6 (Sd ;Rd) >
0, onde Sd representa os valores de calculo dos esforcos atuantes obtidos com base nas combinagoes
ultimas correspondentes das acées e Rd representa os valores de calculo dos esforcos resistentes. Caso
seja verificado isoladamente para cada tipo de esforco (pratica mais comum), a condi¢do acima pode ser
escrita: Rd > Sd

e Os estados limites de servi¢o estdo relacionados com o comportamento da estrutura sob condigdes
normais de utilizacdo. De modo geral, a condicdo de seguranca pode ser expressa por: Sser < Slim, onde
Sser representa o valor do efeito estrutural de interesse, obtido com base na combinacgéo de servigo e Slim
representa o correspondente valor limite para esse efeito. Os anexos C, L, M, N, P e U, além de outras
partes da NBR 8800 apresentam valores limites para esses efeitos.

Considera-se que ha seguranca se nenhum estado limite aplicavel é excedido quando a estrutura é submetida a
todas as combinac¢ées de acbes adequadas. Se um, ou mais estados limites forem excedidos, a estrutura nio
atende mais aos objetivos para ao quais foi projetada.
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A sequencia do presente capitulo traz indicacoes basicas referentes as agoes e suas combinacoes (determinacio
de Sd ou das combinagbes para defini¢io de Sser), bem como valores dos coeficientes de ponderagdo das
resisténcias, enquanto que os demais capitulos trazem indicacoes (provenientes das determina¢ées da NBR 8800)
acerca da defini¢do dos esforgos resistentes (Rd) para os diversos tipos de solicitacéo.

2.5 ACOES E SOLICITACOES

Conforme a NBR 8681, agoes sdo as causas que provocam esfor¢os ou deformacées nas estruturas. E costumeiro,
chamar de agbes diretas os carregamentos (forgas) que atuam nas estruturas e de agdes indiretas as deformacgoes
impostas. Na andlise das estruturas devem ser consideradas todas as acdes que nela possam produzir efeitos
significativos, atuando de modo combinado e nas posi¢des que provoquem os maximos efeitos sobre a estrutura,
conforme o caso. O anexo B da NBR 8800 complementa disposi¢ées da NBR 8681, acerca das acbes a serem
consideradas no dimensionamento de estruturas metalicas.

Os valores chamados de caracteristicos das a¢des sdo os valores representativos ou nominais das mesmas. Os
valores caracteristicos das a¢oes sdo usualmente provenientes de estudos estatisticos, estabelecidos em funcéo de
sua variabilidade e sdo fornecidos por normas especificas (p. e. NBR 6120).

A partir dos valores caracteristicos, através da metodologia da NBR que serd exposta a seguir, sdo obtidos os
valores de célculo das agbes. As solicitacoes, assim com as tensées, sdo os efeitos provocados sobre a estrutura
quando atuam as a¢oes de calculo.

2.5.1 TIPOS DE ACOES

As agoes a serem consideradas dividem-se em permanentes, variaveis e excepcionais.

2.5.1.1-.ACOES.PERMANENTES

Acgbes permanentes sdo as que ocorrem com valores praticamente constantes durante a vida util da construgdo. A
NBR 6120 estabelece valores de referéncia para diversas a¢ées permanentes. As a¢des permanentes podem ser:

Acgbes permanentes diretas: Peso préprio da estrutura, pesos de elementos construtivos fixos e instalacgoes
permanentes. Empuxos de terra ou outros materiais granulosos, quando admitidos nio removiveis, também
podem ser considerados como permanentes. O item 4.5 da NBR 8800 fornece valores para calculo do peso préprio
da estrutura metéalica.

Os pesos de instalagdes permanentes usualmente sdo fornecidos pelos respectivos fabricantes.

Acoes permanentes indiretas: deslocamento de apoios, deformacées impostas por fluéncia ou retracdo do concreto
(estruturas mistas) e imperfei¢ées geométricas.

Os deslocamentos de apoio somente precisam ser considerados caso provoquem esforcos significativos em relacao
ao conjunto de outras acbes. Esses deslocamentos devem ser calculados com uma avalia¢ido pessimista da rigidez
da fundagio (correspondente ao quantil 5% da distribuigdo de probabilidade).O conjunto formado pelos
deslocamentos de todos os apoios constitui-se numa Unica acgio.

2.5.1.2 ACOES VARIAVEIS

Acdes variaveis apresentam variacgoes significativas durante a vida Gtil da construcéo. As cargas de utilizagdo, de
acdo do vento ou devidas a variacdo de temperatura sdo acbes variaveis. O anexo B da NBR 8800, a NBR 7188 e
a NBR 6120 fornecem valores para as ac¢bes variaveis (ou cargas acidentais).

2.5.1.3 ACOES EXCEPCIONAIS

2-10



Essas acbes tém duracdo extremamente curta e probabilidade muito baixa de ocorréncia durante a vida da
construcéo, mas que devem ser consideradas nos projetos de determinadas estruturas. As explosoes, choque de
veiculos, incéndios, enchentes e sismos sdo exemplos de a¢des excepcionais.

2.5.2 COEFICIENTES DE PONDERACAO DAS ACOES

Para serem consideradas em sua atuacio conjunta as acées devem ser majoradas por coeficientes de ponderacéao.

Combinacoées Ac¢oes permanentes (yg)7 8 \
Diretas Indiretas
Peso Peso Peso proéprio de Peso proéprio de Peso proprio
préprio de  préprio de estruturas elementos de elementos
estruturas estruturas moldadas no local construtivos construtivos
metalicas pré- e de elementos industrializados em geral e
moldadas construtivos com adigdes in equipamentos
industrializados e loco
empuxos
permanentes
Normais 1,25 1,30 1,35 1,40 1,50 1,20
(1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0,00)
Especiais ou 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,20
de (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0,00)
Construcao
Excepcionais 1,10 1,15 1,15 1,20 1,30 0,00
(1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (0,00)
Combinacgoes Acoes variaveis (yq)7?
Efeito da Acéo do Acgées Demais agoes variaveis, incluindo as
temperatural® vento truncadas!! decorrentes do uso e ocupacgéo
Normais 1,20 1,40 1,20 1,50
Especiais ou de 1,00 1,20 1,10 1,30
Construcao
Excepcionais 1,00 1,00 1,00 1,00

Tabela 2.1: Valores dos coeficientes de ponderagao das.acoes.

O valor do coeficiente de ponderagio de cargas permanentes de mesma origem, num dado carregamento, deve ser
0 mesmo ao longo de toda estrutura.

7 Os valores entre parénteses correspondem aos coeficientes para as ag¢des permanentes favoraveis a seguranca;
acbes variaveis e excepcionais favoraveis a segurancga nio devem ser incluidas nas combinagdes.
8 Nas combinag¢bes normais, as ag¢bes permanentes diretas que nfo sdo favoraveis a seguranga podem,
opcionalmente, ser consideradas todas agrupadas, com coeficiente de ponderagdo igual a 1,35 quando as agbes
varidveis decorrentes do uso e ocupacido forem superiores a 5 kN/m , ou 1,40 quando isso nio ocorrer. Nas
combinacoes especiais ou de construcdo, os coeficientes de ponderacio sio respectivamente 1,25 e 1,30, e nas
combinacoes excepcionais, 1,15 e 1,20.
9 Nas combinac¢ées normais, se as ag¢des permanentes diretas que nfo sdo favoraveis a seguranca forem
agrupadas, as agbes variaveis que ndo sido favoraveis a seguranc¢a podem, opcionalmente, ser consideradas
também todas agrupadas, com coeficiente de ponderacdo igual a 1,50 quando as acbes variaveis decorrentes do
uso e ocupacio forem superiores a 5 kN/m , ou 1,40 quando isso ndo ocorrer (mesmo nesse caso, o efeito da
temperatura pode ser considerado isoladamente, com o seu préprio coeficiente de ponderacgdo). Nas combinacoes
especiais ou de construcio, os coeficientes de ponderacido sido respectivamente 1,30 e 1,20, e nas combina¢des
excepcionais, sempre 1,00.
10 O efeito de temperatura citado nfdo inclui o gerado por equipamentos, o qual deve ser considerado acéo
decorrente do uso e ocupacao da edificacgio.
11 A¢bes truncadas sdo consideradas agoes variaveis cuja distribuicdo de maximos é truncada por um dispositivo
fisico, de modo que o valor dessa acdo nio possa superar o limite correspondente. O coeficiente de ponderacio
mostrado nesta Tabela se aplica a este valor-limite.

2-11



Acgodes Y212
o  yild ol

Acodes variaveis Locais em que nio h4a predominincia de pesos e de equipamentos 0,5 0,4 0,3
causadas pelo uso e que permanecem fixos por longos periodos de tempo, nem de
ocupacao elevadas concentragoes de pessoas?s.

Locais em que ha predominancia de pesos e de equipamentos que 0,7 0,6 0,4
permanecem fixos por longos periodos de tempo, ou de elevadas
concentracoes de pessoas!é,

Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens e sobrecargas 0,8 0,7 0,6
em coberturas (ver B.5.1).

Vento Pressdo dinamica do vento nas estruturas em geral 0,6 0,3 0,0

Temperatura Variagoes uniformes de temperatura em relagdo a média anual 0,6 0,5 0,3
local.

Cargas moéveis e seus Passarelas de pedestres. 0,6 0,4 0,3

efeitos dinamicos Vigas de rolamento de pontes rolantes. 1,0 0,8 0,5

Pilares e outros elementos ou subestruturas que suportam vigas 0,7 0,6 0,4
de rolamento de pontes rolantes.

Tabela 2.2: Valores dos fatores de combinagao yo e de reducao y; e w2 para as acoes variaveis.
Em geral, o coeficiente de ponderacio das agoes para os estados limites de servigo é igual 1,0.

Os coeficientes de reducao w1l e w2 sdo usados para obtencgao dos valores frequentes e quase permanentes das
acoes variaveis, respectivamente.

2.5.3 COMBINACOES DE ACOES

Um carregamento é definido pela combinacio das acées que tém probabilidades ndo despreziveis de atuarem
simultaneamente sobre a estrutura, durante um periodo pré estabelecido.

A combinacio das agoes deve ser feita de forma que possam ser determinados os efeitos mais desfavoraveis para
a estrutura e as verificagoes da seguranca em relacdo aos estados limites Gltimos e aos estados limites de servigo
devem ser realizadas em funcio de combinacoes tltimas e de servico, respectivamente.

2.5.3.1 COMBINACOES ULTIMAS

Uma combinacio tltima pode ser classificada em:

e Normal,
e KEspecial ou de construcio; e
e Excepcional.

2.5.3.1.1 COMBINACOES ULTIMAS NORMAIS

Em cada combinacdo devem figurar: as ac¢les permanentes e a acdo varidvel principal, com seus valores
caracteristicos e as demais ag¢des variaveis, consideradas como secunddrias, com seus valores reduzidos de
combinacdo, conforme NBR 8681.

De modo geral, as combinacgées ultimas usuais de a¢ées deverao considerar:

e O esgotamento da capacidade resistente de elementos estruturais; e

12 Ver alinea c) de 4.7.5.3 (NBR 8800).
13 Para estado-limite de fadiga (ver Anexo K — NBR 8800), usar w1 igual a 1,0.
14 Para combinacées excepcionais onde a acéo principal for sismo, admite-se adotar para w2 o valor zero.
15 Edificacbes residenciais de acesso restrito.
16 Edificacbes comerciais, de escritorios e de acesso publico.
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e A perda de equilibrio como corpo rigido

A equacdo para o calculo de solicitagées considerando o possivel esgotamento da capacidade resistente de
elementos estruturais pode ser representada por:

m

Z(Yg. Faix )+Vq1 Foix +Z(Yq1‘|’oj QJk)

i=1
onde:

Fa ¢é o valor de calculo das a¢Oes para combinacéo Ultima;

Feix  representa os valores caracteristicos das agdes permanentes: diretas (peso proprio da estrutura,
peso dos elementos construtivos fixos, peso das instalacdes permanentes e empuxos
permanentes); indiretas (retracdo do concreto, fluéncia do concreto, deslocamentos de apoio e
imperfeigoes geométricas).

Fqix representa o valor caracteristico da agédo variavel principal (cargas acidentais, a¢ido do vento, acéo
da agua e agbes variaveis durante a construcio);

Fqjx  representa as outras m - 1 ag¢bes variaveis Fqzx, F3k, Fouk;

Yei representa o coeficiente de ponderagio para ac¢oes permanentes (Ver tabela 1);
YQLYQ representam os coeficientes de ponderacdo para acbes variaveis (Ver tabela 1);
Woj representa o fator de redugdo de combinagéo para acées variaveis (Ver tabela 2);

No caso geral, devem ser consideradas inclusive combinac6es onde o efeito favoravel das cargas permanentes seja
reduzido pela consideracdo de ys=1,0. No caso de estruturas usuais de edificios essas combinagdes que
consideram vyg reduzido (1,0) ndo precisam ser consideradas.

5.3.1.2 COMBINACOES ULTIMAS ESPECTAIS OU DE CONSTRUCAO

Em cada combinacido devem figurar: as ac¢bes permanentes e uma acdo variavel especial (carregamentos
especiais séo transitorios, com durag¢do muito pequena em relagdo ao periodo de vida 1util da estrutura), quando
existir, com seus valores caracteristicos e as demais acbes variaveis com probabilidade nio desprezivel de
ocorréncia simultianea, com seus valores reduzidos de combinacgdo, conforme NBR 8681. Caso exista a
possibilidade da ocorréncia de carregamentos durante a construcao que provoquem estados limites ultimos, estes
deverdo ser verificados, tratando-se o carregamento de constru¢do como uma acgdo especial, para efeito de
aplicagao da expressio do carregamento.

As combinagées uUltimas de agdes deverdo considerar o esgotamento da capacidade resistente de elementos
estruturais. A equacgdo para o calculo de solicitagdes pode ser representada por:

R = Zm:(YQiFGi,k )+ YoiFoix + Zn:(Yqj\VoJ‘,ef FQj,k)
2

i=1

onde:

Fa ¢é o valor de calculo das a¢ées para combinacio ultima;

Feikx  representa 0s valores caracteristicos das acoes permanentes:
diretas (peso proprio da estrutura, peso dos elementos construtivos fixos, peso das instalagées
permanentes e empuxos permanentes);
indiretas (retracdo do concreto, fluéncia do concreto, deslocamentos de apoio e imperfei¢ées
geométricas);

Fqix representa o valor caracteristico da agdo variavel especial ou de construcéo considerada;

Fqix  representa as outras m - 1 a¢bes variaveis Fqox, Fasx, ....... Fomx;

Yei representa o coeficiente de ponderacdo para ac¢oes permanentes (Ver tabela 1);

YQLyqi representam os coeficientes de ponderagdo para acées variaveis ( Ver tabela 1);

yojef  representa os fatores de reducdo de combinacio efetivos de cada uma das ac¢bes variaveis que
podem atuar concomitantemente com a ac¢do variavel especial (ou de construcdo Fqi— ver tabela
2). Esses fatores sdo os mesmos adotados nas combinac¢des normais, salvo quando a ac¢do variavel
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especial Fq1 tiver um tempo de atuagdo muito pequeno, caso em que podem ser tomados com os
y2j (ver coluna correspondente da tabela 2)

2.5.3.1.3 COMBINACOES ULTIMAS EXCEPCIONAIS

As combinagbes ultimas excepcionais decorrem da atuacido de agbes excepcionais que podem provocar efeitos
catastréficos. O carregamento excepcional é transitério, com duracdo excepcionalmente curta. Em cada
combinagdo devem figurar: as a¢bes permanentes e a agdo variavel excepcional, quando existir, com seus valores
representativos e as demais agdes variaveis com probabilidade ndo desprezivel de ocorréncia simultanea, com
seus valores reduzidos de combinacdo, conforme NBR 8681. No caso de acbes sismicas, deve ser utilizada a NBR
15421.

As combinagdes ultimas de ac¢bes deverdo considerar o esgotamento da capacidade resistente de elementos
estruturais. A equacéo para o calculo de solicitagdes pode ser representada por:

Fd = i (YQi I:Gi,k )+ quFQ,exc + i('Yqj\VOj,ef I:Qj,k )

i=1 j=1
onde:

Fqexc representa o valor da acado transitéria excepcional e as demais variaveis foram definidas
anteriormente.

2.5.3.2 COMBINACOES DE SERVICO

As combinacgées de servigo sdo classificadas de acordo com sua permanéncia na estrutura e devem ser verificadas
como estabelecido a seguir:

e Quase permanentes: podem atuar durante grande parte do periodo de vida da estrutura. Sao
relacionados a deslocamentos excessivos.

e Frequentes: se repetem muitas vezes durante o periodo de vida da estrutura (da ordem de 5% do periodo
de vida da estrutura). Sdo relacionados a vibragdes excessivas, movimentos laterais excessivos que
comprometam vedacdo ou provoquem empoc¢amentos em coberturas e aberturas de fissuras.

e Raras: ocorrem algumas vezes durante o periodo de vida da estrutura.

2.5.8.2.1 COMBINACOES QUASE PERMANENTES DE SERVICO

Nas combinagdes quase permanentes de servigo, todas as acgbes variaveis sio consideradas com seus valores
quase permanentes yz Fq,k.

A equacao para o-calculo de solicitacoes pode ser representada por:
m n
Fd,ser = Z I:Gi,k + Z\VZJ'FQLK
i-1 =1

2.5.3.2.2 COMBINACOES FREQUENTES DE SERVICO

Nas combinacgées frequentes de servigo, a agdo variavel principal Fq: é tomada com seu valor freqiiente y1 Fqix e
todas as demais ag¢bes variaveis sdo tomadas com seus valores quase permanentes yz Fqx.

A equacio para o calculo de solicitaces pode ser representada por:

Foser = Z Feix +‘|’1FQ1,k + Z(WZJFQLk)
i-1 =2

2-14



onde:

Y1 representa o fator de redugéo de combinagio freqiiente para a ag¢io variavel principal (Ver tabela
2);

o representa o fator de reducdo de combinacio quase-permanente para as acbes varidveis (ver
tabela 2).

2.5.3.2.3 COMBINACOES RARAS DE SERVICO

As combinac¢ées raras sdo aquelas que podem atuar no maximo por algumas horas durante o periodo de vida da
estrutura. Nas combinacgdes raras de servico, a a¢io variavel principal Fq:1 é tomada com seu valor caracteristico
Fqix e todas as demais ac¢bes sdo tomadas com seus valores frequentes y1 Fq..

A equacéo para o calculo de solicitagées pode ser representada por:
m m
Fiser = Z Foix + Forx + Z(\IfljFQj,k)
i=1 =2

2.6 RESISTENCIAS

De forma semelhante as agbes, as resisténcias dos materiais também s@o representadas por seus valores
caracteristicos (ou nominais, caso sejam fornecidos por especificagdo ou norma aplicavel ao dado material),
definidos como aqueles que, num lote de material, tém determinada probabilidade de serem ultrapassados, no
sentido desfavoravel para a seguranga.

A resisténcia caracteristica inferior é admitida como sendo o valor que tem apenas 5% de probabilidade de nao
ser atingido pelos elementos de um dado lote de material, para efeito da NBR 8800.

2.6.1 VALORES DE CALCULO

A resisténcia de calculo de um material é dada por:

onde fq é a resisténcia de cédlculo, fx é a resisténcia caracteristica e y _ € o coeficiente de ponderacdo da

resisténcia caracteristica.

22.6.1.1 COEFIETENTES “DE PONDERACAO “DAS- RESISTENEIAS NO ‘ESTADO 'LIMITE
: ULTIMO (ELU)

Outros valores de coeficientes de ponderacio de resisténcias, como os relacionados a conectores de cisalhamento
e metal de solda sdo fornecidos em capitulos especificos da NBR 8800.

Combinacoes

Aco estrutural ya Concreto  Aco das

Escoamento, flambagem e Ruptura amaduras ¥s
instabilidade ya: Ya2
Normais 1,10 1,35 1,40 1,15
Especiais ou de 1,10 1,35 1,20 1,15
Construcao
Excepcionais 1,00 1,15 1,20 1,00

Tabela 2.3: — Valores dos coeficientes de ponderacao das resisténcias.
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2612 COEFICIENTES DE PONDERACAO DAS RESISTENCIAS NO ESTADO LIMITE DE
: SERVICO (ELS)

Os limites estabelecidos pela NBR 8800 nio necessitam de minoracio para verificacbes de servico, logo
Y. = 1,00.
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