ANALISE DINAMICA DE TRELICAS USANDO O ABAQUS 6.12 STUDENT
EDITION

1. INTRODUCAO

Este material tem como objetivo apresentar exemplos e discutir
resultados de analises dinamicas de algumas estruturas de barras utilizando o
Método dos Elementos Finitos através da versdo educacional do software
Abaqus/CAE 6.12

1.1. ANALISE MODAL DE TRELICA PLANA:

O exemplo apresentado a seguir visa o estudo das caracteristicas
dindmicas de uma trelica plana. Estas caracteristicas sdo as frequéncias
naturais e os modos de vibracdo natural da estrutura que sao obtidos através
da chamada analise modal. Trata-se de uma trelica plana formando um
cavalete com 6 metros de altura e 2 metros de largura. A figura 1 apresenta a
geometria e o0 modelo de elementos finitos para esta trelica com
contraventamento tipo K. (VER TRABALHO 3).
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Figura 1. Geometrias da trelica.



Na analise modal, a geracdo do modelo € idéntica a executada em uma
andlise estatica. Apenas os carregamentos ndo sao fornecidos, pois, seriam

desprezados na analise modal.

1.2. PROPRIEDADES GEOMETRICAS

Area das secdes transversais das barras que compde as colunas
(montantes): 9.27 [cm?].

Area das sec@es transversais das barras diagonais: 7.66 [cm?].

1.3.PROPRIEDADES DOS MATERIAIS
‘Modulo de elasticidade do material das barras: 20500 [kN/cm2] (ago
estrutural).

Densidade volumétrica: 7850 Kg/m3 (aco estrutural).
2. RESOLUCAO
O procedimento de resolucdo pode ser demonstrado no seguinte

fluxograma (a ordem pode eventualmente ser quebrada em pontos especificos

por conveniéncia):



PRE-PROCESSAMENTO

Inicio da Analise

Criagdo da geometria base (Parts)

Definir Tipo de Elementos

Atribuicdo das propriedades dos
materiais (Materials)

Atribuicdo das propriedades das
sec¢oes das barras (Sections)

Associa¢ao das Secdes, geometria
base, materiais... (Section
Assignments) (Assembly)

Aplicar¢do das condigoes de
contorno

Cargas (Loads)

Apoios (BCs)

Criagdo da geometria da malha
(Mesh)

Elementos calculaveis pelo
método dos elementos finitos.
Aproximagao da estrutura real.

_IDefini;ﬁo das Variaveis de Sal'daI

(Field Output Requests)

PROCESSAMENTO

Solugdo, Calculos
Computacionais (Jobs)

POS-PROCESSAMENTO

Andlise dos resultados

Variavéis de saida

Andlise grafica




2.1.INICIO DA ANALISE

v' Se vocé ainda nao iniciou o programa Abaqus/CAE, cmd no
Menu Iniciar para abrir o Prompt de Comando e nele
abg6122se cae para executar o Abaqus.

v' Em Create Model Database na caixa Start Session que aparece,

em Open Database. Entao 0 arquivo de extensdo
“CAE” referente a Aula 3 (Estudo de diversos tipos de
contraventamentos em trelicas planas usando o ABAQUS 6.12
STUDENT EDITION) e em OK.

2.2.PRE-PROCESSAMENTO

v No menu Model a esquerda, com o bot&o direito do mouse em
Materials(1)>Aco estrutural e em Edit... em
General>Density. Em Data, no campo Mass density 7850 e

em OK.
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v- No menu model a esquerda, cligue com o botdo direito em
Steps(2)>Carregamento e selecione Replace... Na janela Replace Step
altere para Frequency e cligue em Continue...
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v' Najanela Edit Step, altere Number of Lanczos requested: para Value: e
digite 10. Clique em OK.
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v No menu model a esquerda, abra Loads (2), selecione ambos

carregamentos segurando shift e delete-o0s.
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2.3.PROCESSAMENTO

v No menu model a esquerda, Jobs (1) e com o botéo direito
em Job-1 (Completed). em Submit. Na janela dizendo “Job files
already exist for Job-1. OK to overwrite?”, em OK. o]

processamento dos dados. Estard concluido quando aparecer

“(Completed)” ao lado de Job-1 novamente.

2.4.POS-PROCESSAMENTO

bY

v No menu model a esquerda, com o botdo direito em Job-

1(Completed)>Results. A tela de analise de dados se abrird. Na caixa de

ferramentas, em Plot Contours on Deformed Shape. Na caixa de
ferramentas, em Common Options. Na janela Common Plot
Options, a aba Labels e marque Show element labels e show
node labels. em OK.

v' Na barra de menu principal, em Viewport>Viewport Annotation
Options.... Na janela aberta, a aba Legend. em Set
Font. Na nova janela, Size para 14. OK nas duas janelas

abertas.
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v No menu Results a esquerda, abra Output Databases (1)>Job-
1l.odb>History Output (16) e de& duplo cligue em Eigenfrequency:
EIGFREQ for Whole Model.
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v" Na barra de menu principal, clique em Report>XY... Na janela Report XY,
cligue na Unica opgédo da lista e clique em OK. A mensagem aparecera:
“The XY report was appended to file "abaqus.rpt".” O arquivo abaqus.rpt
pode ser encontrado em C:\Users\"Nome do Usuario™\abaqus.rpt.

v' O arquivo listara as 10 primeiras frequéncias naturais para a trelica com

contraventamento tipo K.



[Ele Edit Format View Help
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X _Temp_2
1. 40.617
2. 111.534
3. 135. 388
4. 207. 993
5. 261. 858
6. 308,493
7. 319,203
8. 338. 376
a. 382. 654
10. 425.757

bY

v" No menu Results a  esquerda, abra  Job-1.0db>Steps

(1)>Carregamento>Frames (11) e dée duplo clique nas op¢des Frame: 1 a

10. (Frame:5 na imagem). Perceba a diferenca.
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iable *Eigentrequency: EIGFREQ for Vhole Kodel®
History variable “Eigentrequency: EIGFREQ tor Vhole Kodel®

v" Na barra do menu principal, clique em File>Save As.... D& um nome ao
arquivo e clique em OK (E possivel também salvar o arquivo com 0s

resultados ja calculados - job-1.0db).



