ESTUDO DE ESTRUTURA COMPOSTA POR BARRAS E CABOS USANDO O
ABAQUS 6.12 STUDENT EDITION

1. INTRODUCAO

1.1.DESCRICAO DO PROBLEMA:

A estrutura do presente exemplo é composta por barras submetidas a
flexdo e por um cabo, conforme mostra a figura abaixo, apresentado por Beer e
Jonhson, 3a Edi¢&o, na referéncia Mecanica Vetorial para Engenheiros, Vol. 1 -

Estatica. Pedem-se as tensfes no cabo e as reacfes nos apoios.
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1.2.PROPRIEDADES GEOMETRICAS

v Vigas;
AREA = 0.562500E-2 m2;



1ZZ = 0.263672E-5 m4;
IYY = 0.263672E-5 m4,

v" Cabos;
AREA = 0.1E-2 m2;
ISTR =0.1E-8

1.3.PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

Mddulo de elasticidade dos materiais: 0.21E12 Pa.

1.4.CARGAS
F1=-1500 N
F2=-500 N

1.5.DEFINICAO DO RECURSO DE VIGAS

Visdo sdo elementos considerados unidimensionais, aproximacdo da
tridimensionalidade devido as pequenas dimensdes de sua secao transversal
quando comparadas ao seu comprimento. Diferentemente de estruturas de
trelica, vigas sdo elementos em linha que tém rigidez a deformacdes nao
apenas axiais, mas também a flexao, torcdo e cisalhamento. Descreveremos
esses elementos de barras, indicados por BEAM no programa ABAQUS/CAE.
E relevante, pois, considerar caracteristicas do material constituinte, e também
caracteristicas geométricas da secdo transversal da viga, o que é possivel
definindo informacdes de seu perfil. No fim dessa aula, espera-se que o aluno
aprenda tais procedimentos, de forma que ele seja capaz de usa-los para cobrir

outras aplicacoes.
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Figura 2. Elemento de Viga — BEAM

1.6. CARACTERISTICAS DO ELEMENTO:

v' Elementos relativamente longos e finos que podem transmitir
esforcos axiais, cortantes e fletores

v Aplicavel em modelos de duas ou trés dimensdes.

v Graus de liberdade:

Vigas tridimensionais: tém seis graus de liberdade em
cada no: trés graus de liberdade de translacdo (1-3) e
trés graus de liberdade de rotacdo (4-6). Pode-se tem um
grau de liberdade adicional (7) no caso de deformacgdes

de secdes transversais abertas.

Vigas bidimensionais: tém trés graus de liberdade em cada
né: dois graus de liberdade de translacdo (1 e 2) e um
grau de liberdade de rotacdo (6) sobre a normal ao plano

do modelo.



v' Pode-se definir uma secédo transversal e suas dimensdes, ou
definir uma sec¢do qualquer, inserindo suas caracteristicas, como

area e momento de inércia.

v" Nomenclatura no ABAQUS/CAE:

hybrid (optional)
open section (optional)

linear (1), quadratic (2), cubic (3),
or initially straight cubic (4)

beam or pipe in plane (2) or beam or pipe in space (3)
beam (B) or pipe (PIPE) element

Figura 3. Nomenclatura no ABACUS/CAE (Abaqus Analysis User's
Manual)

v E necessario definir a orientacdo dos eixos coordenados ao longo da

viga, definidos pelos vetores t (tangente a viga) e n (normal a viga).

Additional node given on the
data line defining the element

Figura 4 — Orientacdo dos eixos coordenados (Abaqus Analysis User's Manual)

2. RESOLUCAO

O procedimento de resolucdo pode ser demonstrado no seguinte

fluxograma (a ordem pode eventualmente ser quebrada em pontos especificos

por conveniéncia):



PRE-PROCESSAMENTO

Inicio da Analise

Criagdo da geometria base (Parts)

Definir Tipo de Elementos

Atribuicdo das propriedades dos
materiais (Materials)

Atribuicdo das propriedades das
sec¢oes das barras (Sections)

Associa¢do das SecOes, geometria
base, materiais... (Section
Assignments) (Assembly)

Aplicar¢ao das condigoes de
contorno

Cargas (Loads)

Apoios (BCs)

Criagdo da geometria da malha
(Mesh)

Elementos calculaveis pelo
método dos elementos finitos.
Aproximagdo da estrutura real.

_IDefinigﬁo das Variaveis de Sal'daI

(Field Output Requests)

PROCESSAMENTO

Solugdo, Calculos
Computacionais (Jobs)

POS-PROCESSAMENTO

Andlise dos resultados

Variavéis de saida

Analise grafica




2.1.INICIO DA ANALISE

v' Se vocé ainda nao iniciou o programa Abaqus/CAE, cmd no
Menu Iniciar para abrir o Prompt de Comando e nele
abg6122se cae para executar o Abaqus.

v' Em Create Model Database na caixa Start Session que aparece,

With Standard/Explicit Model.

2.2.PRE-PROCESSAMENTO
v No menu Model a esquerda, com o botdo direito em Model-1 e
Rename. EstruturadeBarraseCabos.

v No menu Model a esquerda, dé duplo clique em Parts, no campo Name

Cabos, e as opc¢oes: 2D Planar, Deformable, Wire.
Em approximate size 20. em Continue...
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v/ Para comecar a criar a estrutura, em Create Lines: Connected
na caixa de ferramentas e em ordem as seguintes coordenadas
( enter entre uma e outra coordenada): 0,0 - 0,3 -1.5,4.5 —6.9,3.
Em seguida, a funcéo Create Lines: Connected e em

Done.
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v No menu Model a esquerda, d ¢ duplo cligue em Parts, no campo Name
digite EstruturaPrincipal, e selecione as opgdes: 2D  Planar,
Deformable, Wire. Em approximate size digite 20. Clique em

Continue...
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v' Cliqgue em Create Lines: Connected na caixa de ferramentas e insira
em ordem as seguintes coordenadas (iccle enter entre uma e outra
coordenada): 1.5,0-153-0,3-153-1545-153-3.453-5.1,3
- 6.9,3. Desative a fungéo Create Lines: Connected e cligue em Done.
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v No menu Model a esquerda, dé duplo cligue em Sections. No campo
Name digite SecaoCabo, em Category selecione Beam, e em Type
selecione Truss. Cligue em Continue... Na janela Edit Section, clique
em Create Material. Na janela Edit Material, escreva MaterialCabo no
campo Name. Cliqgue em Mechanical>Elasticity>Elastic. Em Data, no
campo Young’s Modulus digite 0.21E12, em Elastic, marque a opgao
“no compression” e clique OK. Em Cross-sectional area , insira a area
de 0.1E-2 e cligue em OK.
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v No menu Model a esquerda, dé duplo cligue em Sections. No campo
Name digite SecaoEstrutura, em Category selecione Beam, e em
Type selecione Beam. Cligue em Continue... Na janela Edit Beam
Section , ao lado de Profile name, clique em Create Beam Profile.
Selecione o perfil Generalized, nomeie-o Perfill e cliqgue em

Continue...
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v" Na janela Edit Profile, insira em area 0.5625E-2 , em 111 0.2637E-5 ,
em |12 0, em 122 0.2637E-5. Clique em OK.
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v' Um aviso surgira. Cligue em Dismiss, e alitere o campo Section
integration para Before analysis. Em Young’s Modulus, digite
0.21E12, e em Shear modulus , 0.105E12 .Clique em OK.
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v No menu Model a esquerda, abra Parts>Cabos e dé duplo clique em

Section Assignments. Selecione o todo o cabo e cligue em Done.

Selecione , em Section, Se¢édo Cabo e cligue em OK.
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v/ Repiia esse processo para associar a secdo SecaoEstrutura na parte
EstruturaPrincipal, mas agora trocando o nome do set de Set-1 para Set-

2 ao selecionar a estrutura.
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v" No menu Model a esquerda, abra Assembly e dé duplo cligue em

Instances. Certifique-se que o Instance Type consta em “Dependent

(mesh on part)”, selecione ambas as partes e cligue em OK.
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v Na caixa de ferramentas, clique em Merge/Cut Instances. Em Part

name digite Estruturatotal. Aceite os padrdes, como mostra a imagem,

e clique em Continue... Selecione o todo e cligue em Done.
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v" Na caixa de ferramentas, selecione Assign Beam Orientation. Clique

em Sets, selecione Set-2 e cligue em Continue... Tecle Enter e clique
em OK.

Viewport Yiew Matgral

LEEA=2t §H0 +c«“HNL EA

Mw‘m]hldl-ﬁ-y

Section Profie Composite Asign Specal Feste ook Plugins Hep W

B I e e

GhecBEE ST 0 eweR:

* B T2 BB Propery detaus || -

|G ocevie [ Y mm
- |
=y Parts ) ne
o s
B
pe—
vy i3
Sbrses) @
Set-1
) oz
~ Suroces em

0 Stingers Y il L tolot g e d=ii i it i

Segtobantus Beam Co) | 4 f
1 Composite Leyups ]
5 8 Engeesting Festures
e Mesh ey
B2 Matesiohs 1) By

@8 Sections @) o
o 4 Profiles 1) 3
YA,

o8 Steps 2)
% 8 Fied Output Requests (1)
& B itory Outpus Requests 1)
£ Teme Point:
B ALE Adsptive Mesh Constraints
T tntwactons
B Inteaction Properies 3
# Contact Controls
i Comactntialaations M

4 ContatStabiations
] Comstaets
18 ConnectrSocions x

" 49 1X] cier O to comtiem input [0

75 simuLin

Bean Grimniations bave been savicied £o the selscied Tego
\D The'nodel darabaze bz been “2:\ua tn\nulnvnu\mpbon\nm D05 ELENENTOS FINITOS\AULA € - parte 2\gustavo oficial 2.0 coe!
o 2cdal database has been savad 1o °C:\UasraNGustaveiOrophox IETO00 005 ELBMENTOS FIITCENAULL ¢ - Jarta Zuuatave oficial 2.1 cie’ ,
n assi
E The wodal database hes been saved ta “C \Vltn\busuveﬂ\oropm:\mwo DOS ELEMENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.2 cae' b
61 elenanta have bean ganerated on part: Estruturatota.
| The3ab *ob-1" has bean created

v" No menu model a esquerda, dé duplo cligue em Steps. No campo
Name, digite Carregamento. Clique em Continue.... Entdo clique OK

na nova janela que se abre.
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v No menu model a esquerda, d¢ duplo cligue em BCs. Na janela Create
Boundary Condition, altere o campo Name para Apoio Fixo, Step para

Initial e Types for Selected Step para Displacement/Rotation. Clique

em Continue....
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v’ Selecione a ponta do apoio fixo e cligue em Done. Margue na nova

janela Ul e U2. Cligue em OK.
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‘u A nev nodal database has been C
Tne nodel Wedsi-i has been croat
5 Boon cetantasious. bave boss. sestqed 1o the selscted regic

The nodel databese has besn seved 10 -C/\Users\oustavoH Oropbox\NETODO DOS ELENENTOS FINITCS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.0.ces®

v' Repita o procedimento para criar o Engaste, marcando “Symetry/

antisymmetry/Encastre”,

‘ENCASTRE(U1=U2=U3=UR1=UR2=UR3=0)"

Condition.

selecionando a ponta do engaste, e

em Edit

Boundary

) Fie Mol Viwpor Yiew lowd BC Predeincdfied lgmdCue femge Tock Pugins bep N

EE 90 0 oo
H

* B IR TP dcsemby des vl )+

LDEEwEE SO +c BN BEA LM A,
['ede i) Moo [lows ] oot [ xnmrcnbanmecibor §] S [Fintt
CT e 9 wm
=48 Mode 1) B

P B=
=y Parts )
& Cabes = E
© EsnaursPrncips! & m
 Etnturatots
@ g Matenas 1) & Ly
Caliraton: P
# & Sections @) Z
&8 Profies ) S i
48 Accumily ;. g
9185 bnsances 0) .
¥ Pestion Constrants o 4
& Festures (1) Yad
@ by sets ) X
& Sufsces
8 Connector Assigments
g trancegfesues
Sofh Steps 0 =
e ».n..«
5% Carregameto
# 5 Fied Output Requests 1)
@ Bp Mistory Output Requests (1)
£y Teme Points
B ALE Acaptive Mesh Consrints
T Iteractons
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H Contact Controie
i# Contact Initilztions
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B Connector Sections
o F Fieds
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4 Loads
o
L Predelined Fueids *

By Remeshing Rules
B Optimization Teks
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1 . | ) Fwowihe it Sonsary Condion ey

Name: Engaste
Type  SymmetnAntismmetry Encastre
Steps il
Regon: Set2
CsYs: (Global) fp A
XSYMM (UL « UR2 = UR3 = 0)
YSYMM (U2 « URL » UR3 » 0)
ZSYMM (L3 = URL = UR2 = 0)
XASYMM (U2 = U3 = URL = 0; Abagus/Standard only)
ASYMIM (U1 = U3 = UR2 = & Abaqus/Standard onb)

2 €1 Boundiry Conditon 3
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& nev nodel databere has bewn crested
Tne “Nodel-1° has beea
oo M oetentatises have bose sebigued Lo the selscted rasic

'nodel databess has besn seved 10 -C:\Users\oustavoHSDropbox\NETODO DJS ELENENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\qustavo oficial 2.0.cas®

v" No menu model a esquerda, d& duplo clique em Loads. Na janela

Create Load, no campo Name digite F500,

Carregamento e cligue em Continue....

froque o Step para
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. ted regions
s\Gus tavol Dropbox \NETODO DO5 ELENENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustave oficial 2.0 cas

v’ Selecione o ponto intermediario esquerdo (de coordenada 3.45,3), e
cligue em Done. Na janela Edit Load, no campo CF2 digite -500 e

cliqgue em OK.
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Fie Model Viewpor Yiew Lo BC Predefmedfie LosdCase Pugine Help X -
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Name: 71500
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# 5 Fieid Output Requests (1)
B History Qutpet Requests 1) 5V (Globel) [ A
o Distributson: Undorm B L
ct
2 500
Ampltude | Ramp) 5 A
Follow nods rotaion
Mote: Force will e apobed per node.
[ Cancel
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o selected regions
istavell-Dropbox \NETODO DU5 ELENENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.0 cas’
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v’ Repita o procedimento para criar a carga F1500, aplicada no ponto
intermediario direito (de coordenada 5.1,3), de intensidade -1500 (CF2).

v" No menu model a esquerda, abra Parts>Estruturatotal e dé dois
cligues em Mesh. Na barra de contexto, em Object, selecione Part. Na

barra do menu principal, cligue em Mesh>Element Type e selecione



com o mouse toda a regido do cabo. Clicando em Done, abrira a janela

Element Type. Em Famlly, selecione Truss e clique OK.
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v' Selecione com o mouse todas as barras. Clicando em Done, abrird a

janela Element Type. Em Family, selecione Beam e em Geometric

Order, selecione Quadratic. Cllque OK.
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v Na barra do menu principal, clique em Seed>Edge e selecione as
barras. Em approximate element size digite 0.2 . Cligue em OK.
Selecione os cabos e cligue em Done. Altere Method para By number

e Number of elements para 1.
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“Nodel-1- bas been cro
Boas oxtentacicns have [ linqn—d to the selected regio
The model database n been saved to “C:\Users\Gustaw nu\mvphnx\lﬁﬁm DOS ELEMENTOS FINITOSN\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.0 cae’ C
E The aodel database been saved lo *C\Users Gustavol\Dropbox METODO DOS ELEMENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.1 cae®
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Rodel database has been seved o “C:\Users\Gustavoli\Dropbox\NETODO DOS ELENENTOS PINITOS\AULA 6 -
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v" Na barra do menu principal, cligue em Mesh>Part. Aparecera a

pergunta “OK to mesh the part?”, cligue Yes. Perceba que o cabo fica

na cor azul.
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& wadeT WodaT-1" has besa crested
[ B i salgonid Seiis

model database C \"nrl\c\ml-vﬁ‘\mvbﬂx\nnm DOS ELEMENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial 2.0 n:--
“C \Users Gustavol\Dropbox METODO DOS ELEMENTOS FINITOS\AULA 6 - parte 2\gustavo oficial

1€ \Jsers Gustavci\Dropbox METO00 D05 ELENENTOS PINITOS\AULA 6 - porte Z\quatave oficial 2.2
O"eToneats have boce gemsrated an pars. Etrateratocel

v No menu model a esquerda, abra Field Output Requests. Cligue com
0 boté&o direito do mouse em F-Output-1, e cligue em Edit... Mantenha
selecionadas as variaveis padrées, acrescentando SF: Sections forces

and moments em Forces/Reactions



A3 ©) Eda varabies

METODO DOS ELENENTOS FINITOS\AULA &
METODO DOS ELEMENTOS FINITCSNAULA &

2.3.PROCESSAMENTO

v" . No menu model a esquerda, em Jobs. Na janela Create
Job, apenas em Continue.... Na janela Edit Job, em OK.
Jobs e com o botéo direito em Job-1. em Submit.

Se aparecer uma janela dizendo “Job files already exist for Job-1. OK to
overwrite?”, OK. 0 processamento dos dados. Estara

concluido quando aparecer “(Completed)” ao lado de Job-1 no menu

model a esquerda.

2.4.POS-PROCESSAMENTO

v" No menu model a esquerda, com o botdo direito em Job-

1(Completed)>Results. A tela de analise de dados se abrird. Na caixa

de ferramentas, em Plot Contours on Deformed Shape.

2
S simuLia
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v Na barra de ferramentas no canto superior a direita, selecione S11
onde, por padrdo, estava selecionado Mises. Na barra de menu
principal, clique em Viewport>Viewport Annotation Options.... Na
janela aberta, selecione a aba Legend. Cligue em Set Font. Na nova

janela, altere Size para 14. Cligue OK nas duas janelas abertas.

) Fe Model Vispon Yiow Bewh Por Ammae
=L ER

FITT O D@ OK )  RuR T Vovsicstion et [ @ +|: 3 prevary o] s ES]
Wa M B0

B + €

=, F +d112e406

o +3.958e+06

uE +3.804e+06

+3.650e406

= +3.4966+06
B B3I |
| Btk vcaion |
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v" Na barra de menu principal, clioue em Report>Field Output. Na janela
Report Field Output, cligue em S: Stress components>S11 e clique

em OK. A mensagem aparecera: “The field output report was appended



to file “abaqus.rpt”.” O arquivo abaqus.rpt pode ser encontrado em

C:\Users\"Nome do Usuario”\abaqus.rpt.

v" O arquivo listara os esforcos nos cabos.

-

,

File Edit Format View Help

e e T e e e e e e e e e T e e T R N R R R R R RN A R A AR A

Field output Report, written wed Ooct 16 15:11:49 2013

Source 1

ODB: C:/Users/GustavoN,/Job-1.odb
Step: Carregamento
Frame: Increment 1: Step Time = 1.000
Loc 1 : Integration point values from source 1
output sorted by column "Element Label".
Field output reported at integration points for region: ESTRUTURATOTAL-1.Region_1

Element int 5.511

Label Pt @Loc 1
10 1 3. 34201E+06
11 1 5.19036E+06
1z 1 4,16179e+06
Minimum 3.34201E+06
At Element 10
Int PT 1
Maximum 5.19037E+06
At Element 11
Int PT 1
Total 12. 6942E+06

=

=

v' Para analisar os esforcos nas barras, selecione na barra de contexto SF
(SF1: esforco axial. SF2: esfor¢o cortante). Para analisar os momentos

fletores, selecione na barra de contexto SM>SM1.

LT T
[8) Fie Model Viewpor Yiew Besh Plot Repon Qptions e
el L L] e« EA RN Hs @O Q- T R A R |

Wapw B0

Mol [Fviatunton [ 008 [} Cotvenatavatiion 10 |

Miodel | Ress
| sesson ata B @ N g i
SF, SF1 E

L —

©85 Model Dotabase (1) (Avg: 75%) 3
# 0 Spectrums @) ~3.220e40:
-3.465¢+03 —
g it E 3710403 —
— S —
L Pt 42016403 7 i
e P 4 4480403 S
g Display Groups 1) 4.6916+03 ~—
[ Free Body Cuts -4.9366403 / g
S.181e403 ~——
8 g 5 4266403 i
o —
W 21820 A e
Vi T~
-

|
|
|
|
I
|
|

|
. s il e oeiniia e

1—. :
. o e s Lo
SR IR p—

2
S simuLia

¥ elonents Tave bean generated on part  Eatrutuvatoral
[ | The"job *Jab-1" haa boan crasted
Crientaticas have igned to the selected regions
| e jeb S File Hion e e itod for anaiyais
Job Job-1""Analysas Input File Brocessor conpleted successfully
{Job Job~1: Abaqus/Standard completed successfully
365 Job-1 coxpleted successfully



v" Na barra de menu principal, clioue em Report>Field Output. Na janela
Report Field Output, clique em SF: Section Forces e SM: Section

Moments .Cligue em OK

Abaqut
8 fle Model Viewport Yiew Besult Plot Animate Rgpor Qptions Jooks Plugeing Help K? o (] 0l
SIS ER ] de«LBniEA RN Hs e mE HOID O DD O RalD B Visaicaton steuts [ =
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/5 Display Groups (1) | Varisbie | Setup
Free Body Cuts I 3
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P 1% Sresz companents =
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< I
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Bt | SFSM I
Secton point: ect 52
ok ] [Caewh] [Defwohs] [conce]
A’&SIMULIH
[ i  — =
B = Grientaticas :;M 2 o .,“:_:E':‘:mrzm
niard conplated successiully, Cl

[P car Fomae vew Hep .
2 1 = 73
F1e1d OUTpUT Report, written wed Oct 16 15:16:52 2013 2 E
3
7 3
0DB: C:/USers/GuSTavon/Job-1.00b =4
Step: Carreganento =
Frame: Increment 1: Step Time = 1.000 E
Loc 1 : Integration pofnt values from source 1 o
output sorted by colum “Element Label™. 3
£1¢1d output reported at integration points for region: ESTRUTURATOTAL-1.Region.2 E
Element 1t s6.561 se.562 .90
Label (3 ®Loc 1 ®Loc 1 ®Loc 1 &
E -1.57224€+03 =
i A
-959.105 3
-1.01198+03 3
108300640 2
Ewtriit :
wintmm 6.16179403 1105536403 -1.58365E+03
AT Element ] 5 20
nt P 2 2 2
waximm -3.220086403 894468 1.439326403
AU Element 1 1 52
e Pe i i 1
E Total -430.4348403 631379 -30.2497E403
- ] o
6. 16175¢+ 20.3745¢-09 - =

v" Na barra do menu principal, cligue em Report Field Output. Na janela
Report Field Output, desmarque Section Forces e Section Moments
e no campo Position selecione Unique Nodal. Entdo margue

U:Spatial Displacement e clique OK.



v' O arquivo listara as deformacdes na estrutura.

[Fle €ar Format view Hep
07303

Field output Report, written wed OCt 16 15:19:20 2013

Users/GusTavon/Job-1. odb

reganer

ncrement 1: step Time = 1.000

Loc 1 : wodal values from source 1

output sorted by column "Node Label".

Field output reported at nodes for part: ESTRUTURATOTAL-L

v.ul

Node  u.vagnitude
atoc 1

Label 1

927 58€ -
5726+
350!

3 3
3 3
3 -03
3 3
3 3
3 3

GRES8898328828388

~4.018526 -+

winimm 0. -0, -5.99016-03
AT Node ) 5 76
waximum 6.084316-03  1.32671€-03 209.246-06
At 76 82 104

Total  256.0746-03  106.5756-03  -192.309€-03

v" Na barra do menu principal, cligue em Report Field Output. Na janela
Report Field Output, desmarque U:Spacial Displacement e entdo
marque RF: Reaction force e clique OK.

v' O arquivo listara as reacdes de apoio.

‘3 abaqus.rpt - Notepad
|| File Edit Format View Help

I L L L T T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTr

(|Field output Report, written Fri Oct 18 16:25:57 2013

ODB: C:/Users/GustavoN,/Job-1.odb
Step: Carregamento
Frame: Increment 1: step Time = 1.000

Loc 1 : Nodal values from source 1
output sorted by column "Node Label™.

Field output reported at nodes for part: ESTRUTURATOTAL-1

Node RF.Magnitude RF.RF1 RF.RF2 RM3
Label @Loc 1 @Loc 1 @Loc 1 @Loc 1
1 0. 0. 0. 0.
2 0. 0. 0. 0.
3 0. 0. 0. 0.
4 0. 0. 0. 0.
5 4.16179€e+03 -0. -4.16179e+03 0.
3] 0. 0. 0. 0.
7 0. 0. 0. 0.
8 6.16179E+03 20.3920E-09 6.16179E+03 132.309
9 0. 0. 0. 0.
10 0. 0. 0. 0.
11 0. 0. 0. 0.
12 0. 0. 0. 0.
13 0. 0. 0. 0.
14 0. 0. 0. 0.
15 0. 0. 0. 0.
16 0. 0. 0. 0.
17 0. 0. 0. 0.
18 0. 0. 0. 0.
19 0. 0. 0. 0.
20 0. 0. 0. 0.
21 0. 0. 0. 0.
22 0. 0. 0. 0.
23 0. 0. 0. 0.

9




v" Na barra do menu principal, em File>Save As.... um nome ao
arquivo e em OK (E possivel também salvar o arquivo com os

resultados ja calculados - job-1.0db).



